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Uvod

Zajedno moZemo stvarati odrZivu buduc¢nost. S tom idejom na umu, kroz projektne
aktivnosti ¢inimo mali korak prema odrzivosti u svrhu opée dobrobiti. Sto je to CO2
otisak i zaSto bismo ga trebali smanijiti? Gotovo sve Sto ¢inimo ima utjecaj na okolis
te, nazalost, doprinosi klimatskim promjenama. Vecina je ljudi svjesna da su glavni
uzrok klimatskih promjena staklenicki plinovi, od kojih je najc¢es¢i ugljikov dioksid
(CO2). Ukoliko nas zanima procjena vlastitog utjecaja na okolis, najbolji je nacin
mjerenje CO2 otiska. Ono pokazuje koliko CO2 stvaraju proizvodi, predmeti i usluge
koje koristimo te nase svakodnevne aktivnosti. ToCno je da u otisak na okolis ulaze i
drugi zagadujudi plinovi (npr. metan), ali se pri izra€unu i njihove koli€ine pretvaraju u
koli¢ine CO2. Temeljni nacin za postizanje odrzivosti i smanjivanje negativnih utjecaja
na okoli$ jest prilagodba vlastitog stila Zivota i sniZavanje emisije CO2

Ugljicni otisak je posvuda. CO2 u atmosferi nije samo posljedica putovanja
automobilom ili zrakoplovom i oneciS¢enja koje uzrokuju tvornice - gotovo sve na
planetu ostavlja svoj uglji¢ni otisak. Tu pripadaju svi proizvod i namirnice za Ciju su
proizvodnju ili uzgoj koristeni prirodni resursi, umjetni materijali, oprema i energija. U
navedeno se ubraja i transport, pakiranje te reciklaza ili zbrinjavanje nakon upotrebe.
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Vas pametni telefon, banana ili odrezak koji pojedete, kao i e-poSta koju
Saljete ostavljaju ugljicni otisak. Na primjer, prosjecni CO2 otisak banane
iznosi oko 80 g, e-poSte 4 g, a govedeg odreska Cak do 15 kg.

Velina naSe emisije CO2 uzrokovana je prijevozom, kolicinom elektricne
energije koju koristimo u nasSim domovima, hranom koju jedemo te
kupovinom.
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O projektu

Prelazak na klimatski neutralno drustvo hitno je pitanje, alii prilika za
stvaranje bolje bududénosti za sve. Krajnji cilj Europskog zelenog plana
jest da EU postane prvi 'klimatski neutralni blok' na svijetu do 2050.
godine (ArtSmart, 2022.).

Carbon Neutral Schools je medunarodni Erasmus+ projekt razvijen
sinergijom sedam drZava: Latvije, Finske, Austrije, Italije, Belgije, Hrvatske
i Litve. Cilj projekta je osnaziti obrazovne ustanove za razvijanje
suvremenih kompetencija te kapaciteta za smanjivanje ugljicnog
otiska te odgajanje i obrazovanje ucenika koji ¢e postati odgovorni
gradani svjesni izazova povezanih s klimatskim promjenama.

Provedbom projekta predvidena s% tri temeljna rezultata:
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Projekt takoder u srediSte postavlja EU prioritet digitalne transformacije
kroz razvoj digitalne spremnosti, otpornosti i jacanje kapaciteta. U skladu
s tim, krajnji rezultati projekta bit e realizirani u obliku digitalnog alata.
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Pripremi ovog izvjeS¢a prethodila je izrada mapa za utvrdivanje

Cimbenika koji doprinose smanjenju ugljicnog otiska u obrazovnim
ustanovama u svakoj od partnerskih drzava.

Mape cimbenika smanjenja ugljicnog otiska bit ¢e temelj za razvoj
materijala koje ¢e sadrzavati tecaj e-uCenja s temom ,Kako smanijiti
uglji¢ni otisak obrazovnih ustanova®.

U prvom dijelu ovog izvjeS¢a, pronaci cCete osnovne informacije o
ugljicnoj neutralnosti, ugljicnom otisku i ostalim pojmovima koji se
pojavljuju u kontekstu ovih, ponekad pogresno interpretiranih, pojmova.
Slijedit ¢e pojasnjenje ugljicne neutralnosti u Europskoj Uniji, a potom
¢emo udi u samu srz teme kroz raspravu o ugljicnoj neutralnosti u
Skolama i vaznosti poduzimanja mjera za postizanje iste te navodenje
primjera dobre prakse.

Drugi dio izvjeS¢a usmjeren je na metodologiju koriStenu pri izradi mapa
Cimbenika te proces validacije mapa od strane strucnjaka. Zakljucci
analize mapa ¢imbenika navedeni su poglavlju o projektnim rezultatima,
a konacni zakljucci izvjeS¢a usmjereni su na primjenu mapa u buducem
radu projektnog tima.

%



Carbon neutral
schools

1.DI10 : KONTEKST




KONTEKST

Slika 3 (Esquivel, s. d.)

Definicije

Ugljicna neutralnost, klimatska neutralnost, ugljicni otisak, nulta stopa
emisija. Sve su to pojmovi za koje smo Culi, no njihovo pravo znacenje
nije poznato svima. U ovom dijelu izvjeS¢a pojasnit ¢emo njihovo
znacenje, kao i kontekst projekta Carbon Neutral Schools.

Prvi pojam koji ¢emo definirati jest klimatska neutralnost. Prema
Europskom vijec€u, postati ,klimatski neutralnima” znaci smanijiti emisije
staklenickih plinova na najnizu mogudu razinu te kompenzirati ostatak
emisija. Na taj se nacin postize nulta stopa emisija (Europski parlament,
2022).

Kako kompenzirati emisije? Za pocetak, putem uspostavljanja ravnoteze
izmedu koli¢ine proizvedenih emisija i emisija koje planet prirodno
apsorbira. Jednostavno receno, emisije se smanjuju kroz mjere borbe
protiv klimatskih promjena (Europski parlament, 2022). Kompenzacija se,
takoder, Cesto ostvaruje kroz podupiranje projekata usmjerenih na
suzbijanje klimatskih promjena, kao Sto su ulaganja u obnovljive izvore
energije, ucinkovitu uporabu energije ili ulaganja u razliCite vrste
tehnologija s niskim emisijama ugljika (Konferencija UN-a o klimatskim

promjenama, 2021; Europski parlament, 2022). v
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2021. godine u publikaciji ,Vodic za klimatsku neutralnost za pocetnike”,
Ujedinjeni narodi joS su wuvijek branili stav da je kompenzacija
privremeno rjesenje za postizanje klimatske neutralnosti, ali nije zamjena
za smanjivanje razina emisija. UN dodaje kako, nakon Sto pojedinac
poCne smanijivati svoj ugljini otisak i shvati da to i nije toliko tesko,
razvija pozitivan stav prema samome sebi i Cinjenici da je smanjio vlastiti
negativan utjecaj na svijet (Ujedinjeni narodi, 2021).
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Slika 4 (Tim Logopsycom, projekt
Carbon Neutral School, 2023)

Do sada ponudene definicije dovele su nas do
novih pojmova koje je nuzno pojasniti. Sto su
to tocno  staklenicki plinovi?  Oni
predstavljaju sve plinove koji utjeCu na
klimatske promjene, kao Sto su ugljikov
dioksid (CO2), metan (NH4), dusSikov oksid
(N20), kao i hidrofluorougljikovodici (HFC),
perfluorougljici i sumporov heksafluorid
(Europski parlament, 2022.)

Jesu li klimatska neutralnost i ugljicna neutralnost dva razlicita pojma?
Ovi su izrazi prili¢no sli¢ni te se odnose na gotovo isti fenomen. Temeljna
razlika je u tome Sto klimatsku neutralnost definiramo kao smanjivanje ili
kompenzaciju staklenickih plinova u Sto vecoj razini, dok je ugljicna
neutralnost ravnoteza izmedu emisija ugljika (CO2) i kolic¢ine ugljika
apsorbirane u prirodnim ponorima ugljika ili kompenzacijom emisija

(Europski parlament, 2022).

Slika 5 (Tim Logopsycom, projekt Carbon

Neutral School, 2023)




Ponor ugljika je svaki sustav koji apsorbira viSe ugljika (CO2) no Sto ga
stvara. Glavni prirodni ponori su tla, Sume i oceani. Postoje i umjetni
ponori, ali obje vrste zajedno nisu dovoljne kako bi apsorbirale sve
proizvedene emisije ugljika te je iz tog razloga klju¢no raditi na smanjenju
emisija (Europski parlament, 2022). Vazno je napomenuti da je, ukoliko
zelimo posti¢i nultu stopu emisija, nuzno kompenzirati emisije svih
staklenickih plinova, ne samo ugljika (Europski parlament, 2022).

Jo$ jedan pojam koji je vazno definirati jest ugljicni otisak. Prema
Europskom revizorskom sudu, izraz ugljicni otisak ucestalo se koristi
prilikom referiranja na ukupnu koli¢inu emisije CO2 i ostalih staklenickih
plinova koje izravno ili neizravno izaziva odredeni proizvod ili aktivnost
pojedinca ili organizacije (Ujedinjeni narodi, 2021). Ukratko, ugljicni otisak
je zbroj svih emisija staklenickih plinova (ukljucujudi ugljik) proizvedenih
tijekom zivotnog ciklusa proizvoda, od proizvodnje sve do kraja uporabe.
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Klimatska neutralnost u Europskoj Uniji

Utjecaj klimatskih promjena na svijet vecC je prisutan te se manifestira
kroz toplinske valove, obilne pljuskove, poplave ili suse.

Prema procjeni Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCCQ),
globalno zagrijavanje nuzno je ograniciti na 1,5 stupanj celzijus. Ovo je
ograni€enje uvrsteno u PariSki sporazum potpisan od strane EU i 195
zemalja. Stoga je tranzicija prema klimatski neutralnom drustvu, ne samo
hitna, nego predstavlja i priliku za stvaranje bolje buduénosti za sve
(Europski parlament, 2022).



~Klimatska neutralnost viSe nije izbor. Ona je,
bez sumnje, postala nuznost.”

Charles Michel, predsjednik Europskog vijeca, srpanj
2020.

Europska je komisija na navedene izazove 2019. godine odgovorila
predstavljanjem Europskog zelenog plana. Jedan od njegovih temeljnih
ciljeva jest Europu uciniti prvim klimatski neutralnim kontinentom do
2050. godine (ArtSmart, 2022).

Europski zeleni plan prepoznaje ulogu koju Skole, ostale obrazovne
ustanove i sveuciliSta mogu odigrati s ciljem aktivacije ucenika, njihovih
roditelja i Sire zajednice za promjene koje su nuzne ukoliko se Zeli
ostvariti uspjesna tranzicija. Kako bi se podrzalo u€enje o odrzivosti u EU,
u sklopu Europskog zelenog plana razvijen je i Europski okvir
kompetencija za odrzivost (Europska komisija, 2019).

U 2022. Europska je komisija objavila GreenComp, set kompetencija za
odrZivost koje je potrebno inkorporirati u obrazovne programe kako bi
ucenici i polaznici razvijali znanja, vjeStine i stavove koji vode ka
razmisljanju, planiranju i djelovanju s empatijom, odgovornosti i brizi za
planet i zdravlje ljudi.



Klimatska neutralnost u Skolama

Nakon Sto smo pozornost posvetili mjerama koje Europska unija
poduzima s ciljem postizanja klimatske neutralnosti, vrijeme je da se
pozabavimo vaznosti razgovora o ovim temama u Skolama.

Obrazovanje za razvoj dobrih navika

Prema UNESCO-u, obrazovanje, posebno ono usmjereno ka djeci i
mladima, ¢ini temeljni aspekt borbe protiv klimatskih promjena. Na taj se
nacin poti€u promjene stavova i ponasanja medu mladima te im se
pomaze kako bi adekvatno odgovorili na kretanja vezana uz klimatske
promjene (ArtSmart, 2022).

Mladi brinu zbog klimatskih promjena.

Mladima je stalo do okoli3a te su zabrinuti zbog klimatskih promjena. Cak
96% mladih Europljana slaze se da su klimatske promjene ,ozbiljan
problem”. Ipak, tek 64% mladih izmedu 15 i 25 godina starosti iz EU u
posljednjih je Sest mjeseci poduzelo mjere kako bi se borili protiv
klimatskih promjena ("Generation Climate: Young People at the Forefront
of Change", 2022).

Bududi strucnjaci, znanstvenici i klimatolozi trenutno su u Skolama!

Obrazovanje igra klju€nu ulogu u suocavanju s izazovima klimatske
krize. Klimatolozi, ekolozi, matematicari, informaticari, klimatski inZzenjeri,
ekonomisti i klimatski prvaci koji su potrebni drustvu kako bi se suocilo s
izazovima koje donose klimatske promjene u sljedecih 15 godina, danas
su u Skolama ili na fakultetima. Buduc¢im stru€njacima potrebna je
aktivna i svebuhvatna potpora ostatka svjetske populacije. Takoder,
obrazovni sektor ima jedinstvenu priliku voditi ostale svojim primjerom
smanjivanja vlastitog ugljicnog otiska (Making a School Carbon Neutral,

2022).
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"Klimatski prvaci" imenovani su na Konferenciji UN-a o klimatskim
promjenama kako bi povezali rad vlada s brojnim dobrovoljnim i
zajednickim akcijama gradova, regija, poduzeca i investitora.
Predstavljaju timove Cija je misija pomodi ubrzati utrku prema boljem,
odrzivijem svijetu bez ugljika (Prvaci UN-a na visokoj razini za klimatske
promjene, 2023.).

Ugljicna neutralnost neophodna je, ne samo za regije i gradove, veC i za
tvrtke, proizvodace i Citave sektore. EkonomskKi vrijednosni lanci moraju
postati ugljicno neutralniji. Ubrzavanje aktivnosti za podrsku ugljicnoj
neutralnosti kroz Skolsko obrazovanje povecat ¢e konkurentnost i
potaknuti cjelokupno gospodarstvo regije. Kroz ucenje o ugljicnoj
neutralnosti, Skole mogu nauciti ulenike kako kriticki razmisljati i
donositi vlastite zakljucke kako bi postali svjesni gradani. Za poucavanje
0 znanosti koja se krije iza klimatskih promjena potrebno je mnogo viSe;
ucenici moraju razumjeti na koji se nacin organizacije i pojedinci nose s
velikim izazovima i kako se oni kao pojedinci uklapaju u Siru sliku svijeta
(ArtSmart, 2022.).

Uvodenje dobrih praksi medu ucenicima viSe je od pukog poucavanja o
tome $to bi trebali ¢initi i iz kojih razloga. Skole moraju biti uzor svojim
ucenicima i pokazati im dobre primjere tako Sto ¢e i same smanijiti trag
koji ostavljaju na okolis.

Slika 7 (1xpert, Canva, s.d)




Primjeri dobre prakse

Mijenjati nacin funkcioniranja javnih ustanova poput Skola nije
jednostavna misija. UnatoC tome, promjene su nuzne i neki su vec
zapoceli s inovativnim nacinima smanjivanja ugljicnog otiska u svojim
ustanovama. U ovom su poglavlju navedeni primjeri dobre prakse koji
ostalim Skolama mogu posluZiti kao nadahnuce za uvodenje promjena.
Platforma GoodSchoolDigitool u Belgiji pomaze Skolama u prikupljanju
podataka o njihovoj potrosnji vezanoj uz otpad, energiju, vodu, prijevoz i
prehranu. Brojke su zatim predstavljene na jednostavan, zabavan i
ucCenicima pristupacan nacin; koliko ,krava” otpada se prikupi u Skoli na
godisnjoj razini ako bismo tezinu otpada izrazavali kroz tezinu krave?
Nastavnici i ucenici mogu zajedno prikupljati podatke, analizirati ih i
potom provoditi odrzive akcije prilagodene Skolskom okruzenju. Podaci
iz ove inovativhe platforme se pohranjuju i analiziraju kroz duzi
vremenski period, a platforma takoder omogucuje usporedbu s
podacima drugih Skola ("GoodSchoolDigiTool", 2023).

Slika 8 (Odua Images, Canva, s.d)

Ekoskola iz Republike Ce3ke izdala je priru¢nik za nastavnike za razvoj
Skolskih programa financiranih EU sredstvima usmjerenih na oCuvanje
okoliSa. Priru¢nik se bavi utjecajem Skola na okolis te predlaze nekoliko
akcijskin planova za rjeSavanje pojedinacnih problema vezanih uz
potrosnju energije, vode, odlaganje otpada, prijevozna sredstva i
bioraznolikost te smanjivanje traga koji Skole ostavljaju na okoli
(Ekoskola, webdilna.com, n.d.)
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Primjeri dobre prakse

Italija je razvila ,Nacionalnu mreZu zelenih Skola” koja ukljucuje preko
800 povezanih Skola koje zajednicki organiziraju projekte, dogadanija,
razmjenjuju primjere dobre prakse i iskustva u podrudju odrZivosti i
zastite okoliSa. Cilj uklju¢enih Skola je usvojiti niz navika i oblika
ponasanja koji pomazu u ocuvanju ekosustava te podizu svijest i
odgovornost ucenika. Navedeno ukljuCuje smanjenje i izbacivanje
upotrebe plasticnih boca te zamjena istih s viSekratnim bocama i
aparatima za vodu; odvajanje otpada u svim dijelovima Skole, poticanje
znanstvenog diskursa kroz organizaciju sastanaka izmedu Skolske
zajednice i strucnjaka iz podrucja ekologije i klimatologije, podupiranje
aktivnosti ucenika vezanih uz demokratsko zagovaranje, poticanje
ucenika na sudjelovanje u globalnom Strajku pod nazivom Petkom za
buduénost i joS mnogo toga.

Nacionalna mreza zelenih Skola nastala je kroz inicijativu rumunjske
srednje Skole (Srednja Skola Socrates) kao odgovor na zahtjeve mladih
koji su sudjelovali u pokretu Petkom za buducnost te odgovor na sve
jasniju potrebu za uspostavljanjem obrazovnog sustava koji je usmjeren
na problem odrzivosti i zastite okoliSa ("Rete Nazionale Scuole Green",
https://www.retescuolegreen.it/)




Smanjivanje naseg ugljicnog otiska

Sada kada smo definirali klju¢ne pojmove, spomenuli nastojanja EU u
postizanju klimatske neutralnosti i naglasili ulogu Skola, trebali bismo se
takoder osvrnuti na to Sto kao pojedinci mozemo uciniti kako bismo
smanijili vlastiti ekoloski otisak.

Prvi dio naucio nas je kako se postize klimatska neutralnost. Podsjetimo
se, Cinimo to tako Sto smanjujemo ili kompenziramo emisije staklenickih
plinova. Ipak, nije ih moguée u potpunosti eliminirati jer bi to znacilo
da ne¢emo konzumirati gotovo niti jednu namirnicu, u potpunosti cemo
prestati prati rublje te ¢emo Zivjeti u divljini bez tehnologije, a to je danas,
priznat cete, pomalo utopijski nacin razmisljanja.

Medutim, kroz nekoliko
promjena nasih svakodnevnih
navika, ipak je moguce smanijiti PRVACI U

barem najvele izvore CO2. Kako

bismo uspjeli u tome, moramo EMISIJI COZ
obratiti pozornost na ,,prvake u

emisiji plinova”. Ovaj se pojam

odnosi na sektore koji su najveci

zagadivadi:

Prijevoz. Gotovo 30% ekoloSkog otiska stvaraju upravo
prijevozna sredstva, a zrakoplovi te automobili koji voze na

gorivo i dizel predvode sa stopama emisije CO2. Zato je
preporuka opredijeliti se za odrzivije oblike mobilnosti poput
elektri¢nih automobila, bicikla, vlaka ili hodanija.

Elektricna energija u naSsem domu. Energetski ucinkoviti
uredaji sniZzavaju racun za elektricnu energiju i CO2 otisak koji
nastaje potrosnjom iste. Rezultati ¢e biti cak i bolji ukoliko
energija koji koristimo potjece iz "zelenih" izvora.



Hrana. Crveno meso i ostali Zivotinjski proizvodi bez sumnje
najveci su izvori emisija CO2 u ovoj kategoriji. Industrija uzgoja

A— Zivotinja posebno je velik zagadivac i uzrokuje visoke stope
emisije plina metana. Uz to, za uzgoj Zivotinja potrebna je
velika koli¢ina vode, kao i krcenje tla. Najbolji nacin za
smanjivanje CO2 otiska kroz prehranu jest uvodenje viSe
biljnih proizvoda i izbjegavanje bacanja hrane.

Odijevanje. Modna industrija takoder je aktivni zagadivac
okoliSa. Narocito brza moda. Posjedujete li u ormaru par

nikada odjevenih traperica? Ne zaboravite da proizvodnja
é jednog para traperica nas planet kosta cak 33 kg CO2 i 7000
litara vode. Dakle, vrijedi promisliti prije kupovine novog

odjevnog predmeta te izbjegavati trgovacke lance brze mode
kada god je moguce.

Takoder, postoje navike koje je lako uvesti u svakodnevnu rutinu. One
ukljucuju:

.’ Izbor odrzZivijih oblika prijevoza;

" koriStenje energetsko ucinkovitijih uredaja;

koriStenje zelene elektri¢ne energije;
smanjivanje koli¢ine mesa koju konzumiramo;
izbjegavanje bacanja hrane;

izbjegavanje brze mode
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Ukoliko Zelite nauciti viSe i izraCunati vlastiti ekoloSki otisak, znanstvenici su
razvili nekoliko kalkulatora pomocu kojih mozete utvrditi CO2 trag koji
ostavljate na okolis. Vise takvih kalkulatora mozete pronadi ukoliko u
internetski preglednik upisete ,kalkulator ugljicnog otiska”. Jednostavan
primjer mozete pronaci putem poveznice:

https://footprint.wwf.org.uk/#/questionnaire.







Metodologija

Drugi dio izvjeS¢a usmjeren je na metodologiju koriStenu prilikom izrade
mapa €imbenika. U njemu Cete prvo pronadi objasnjenje pojma mape
Cimbenika te njezine svrhe. Potom Ccete saznati koja je metodologija
koriStena kako bi se mape razvile, ali i odobrile od strane strucnjaka.
Poglavlje usmjereno na rezultate otkrit ¢e Vam koji su se cimbenici
pokazali kao najvazniji te koje su sli€nosti i razlike izmedu pojedinacnih
mapa. Na kraju ¢emo se osvrnuti na ulogu koju ¢e mape Cimbenika imati
u buducnosti naseg projekta.

Sto je mapa ¢imbenika?

Mapa ¢imbenika u sklopu ovog projekta predstavlja inovativan nacin za
identifikaciju relevantnih ¢imbenika pri smanjivanju ugljicnog otiska
obrazovnih ustanova.

Prazna mapa izgleda ovako:

School’s Carbon neutrality

School, 2023)
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Cilj je postaviti najvaznije ¢imbenike u srediste mape. Sto su dalje od
srediSta, to je i vaznost cimbenika manja.

Razvoj mapa cimbenika

Razvoj mapa Cimbenika zapocCeo je tijekom prvog internacionalnog
projektnog sastanka u Rigi, Latviji, tijekom zajednicke diskusije i oluje
ideja. Mape su razvijene pomocu online alata Miro. KoriStenjem
digitalnog alata smanjila se koli¢ina ispisanih dokumenata te su
omogucene naknadne izmjene na mapama. Takoder, na taj se nacin u
rad moglo ukljuditi i partnere koji se nisu mogli fizicki prikljuciti sastanku
u Rigi.

Ova je metodologija izabrana kako bi bila u skladu s prioritetom digitalne
transformacije; pomodu nje razvija se digitalna spremnost, potice
suradnja, inkluzija i interkulturalna svijest.

Cilj razvoja mapa Cimbenika bio je utvrditi koji €imbenici mogu dovesti
do znacajnog smanjivanja ugljicnog otiska obrazovnih ustanova Sto bi u
konacnici dovelo do uc€inkovitijih i inovativnijih praksi u raznim
sektorima obrazovanja, ali i ispunilo ciljeve projekta.

Prvi korak: Individualni rad

Tijekom prvog koraka, svaka je drzava izradila vlastitu mapu s
C¢imbenicima koji su relevantni za njihov kontekst.

Drugi korak: Prikupljanje informacija

U ovoj je fazi svaka drzava podijelila svoje rezultate te je uslijedila
rasprava o razlic¢itim ¢imbenicima. Neki od ¢imbenika nasli su se na visSe
mapa, dok su odredeni ¢imbenici bili svojstveni samo odredenoj drzavi.
Partneri su na temelju navedenih rezultata poveli diskusiju o razlicitim
cimbenicima te utvrdili koji su cimbenici zajednicki.

Tredi korak: Finalizacija

Nakon Sto su izabrani kljucni ¢imbenici, svaka je drzava izradila
vlastitu mapu tako Sto je najvaznije Cimbenike smijestila u srediste ;‘g
mape. q



Validiranje mapa cimbenika

Svaka je drzava izradila vlastitu mapu cZimbenika koji se smatraju
relevantnima za nacionalni kontekst i obrazovni sustav. Medutim, kako bi
se doSlo do to€nih i pouzdanih rezultata, vazno je validirati mape od
strane strucnjaka iz ovog podrudja. 1z tog je razloga svaka partnerska
institucija nakon sastanka posjetila obrazovnu ustanovu u vlastitoj drzavi
te se konzultirala s nastavnicima kako bi odobrili sadrzaj koji je razvijen.

lako su svi partneri dobili zajednicku uputu prema kojoj je mape
Cimbenika potrebno validirati od strane strucnjaka, svaki je partner
procesu validacije pristupio na drugaciji nacin.

Proces validacije talijanskih, hrvatskih, belgijskih i latvijskih mapa

Hrvatska mapa ¢imbenika (pogledati Prilog 2) validirana je od strane dva
predstavnika Skola u Zupaniji. Prvi je ravnatelj Skole, a ujedno i
nastavnik biologije i kemije, a drugi je predavac u podrucju strojarstva i
elektrotehnike.

Talijansku su mapu ¢imbenika (pogledati Prilog 1) validirale dvije Skole,
jedna smjeStena u Rimu, a druga u Napulju. U prvom je slucaju mapa
validirana od strane nastavnika biologije i fizike. U drugom se slucaju
radilo o nastavniku matematike i njegovim ucenicima.

Dva srednjoSkolska profesora validirala su belgijsku mapu (pogledati
Prilog 3), a latvijska mapa c¢imbenika takoder je validirana od strane
struCnjaka (pogledati Prilog 4).



Proces validacije litvanske mape

U prvom koraku, validacija litvanske mape (pogledati Prilog 5)
organizirana je u suradnji sa skupinom nastavnika i projektnim timom.
Tijekom drugog koraka, mapa ¢imbenika je rekonstruirana i prevedena
na litvanski, a nastavnici su tijekom sastanka ponovno dodali ¢imbenike
na mapu. Na kraju je postignut konsenzus medu nastavnicima te su se
sloZili da ¢imbenici koji se nalaze na mapi odgovaraju vecini stavova i
situacija.

Nakon validacije, koriStena je tablica za evaluaciju kako bi se evaluirale
mape Cimbenika, kao i sam proces validacije. Svi kriteriji evaluacije
ocijenjeni su sa 4 i 5 te se tako doslo do zakljucka da ¢e mape Cimbenika
biti korisne u svrhe poucavanja i boljeg razumijevanja tematike.

Proces validacije finske mape

Nakon Sto je prva inaCica mape razvijena tijekom sastanka u Rigi, finski
su partneri proveli istrazivanja te odlucili kategorizirati razlicite
¢imbenike. Zato su slijedili kategorije ARENE kalkulatora uglji¢nog
otiska u podrudju staklenickih plinova. Zato se u sredistu mape nalaze
¢imbenici koji su vezani uz proizvodnju i potrosnju energije (npr. plinski
bojler). Drugi krug Cine Cimbenici vezani uz vanjsku energiju (grijanje,
elektricna energija, sustavi hladenja). Posljednji krug cine cimbenici
vezani uz potrosnju vode, otpad, CiS¢enje, izgradnju, odrzavanje vanjskih i
unutarnjih prostora.

Finski partner predao je mapu stru€njaku zaduzenom za raCunanje
ugljicnog otiska u sklopu projekta Vaski. Projekt Vaski za cilj ima izradu
novog kalkulatora ugljicnog otiska namijenjenog Skolama. Nakon
razmatranja razlicitih ucinaka sa stru¢njakom, mapa (pogledati Prilog 6)
je dovrsena.



Proces validacije austrijske mape:

Nastavnica iz Graza validirala je austrijsku mapu. Odobrila je sam
koncept mape, no htjela je razjasniti kontekst Skole u kojoj je zaposlena
u Grazu. Primjerice, naglasila je da je u slucaju Austrije vazno posvetiti
pozornost renovacijama gradevina od kojih su mnoge starije i nuzno ih je
obnoviti kako bi se smanijile emisije CO2. Detaljni komentari i finalizirana
mapa ¢imbenika nalazi se u Prilogu 7.

Rezultati

Nakon Sto smo utvrdili na koji su nacin izradene i validirane mape
Cimbenika, vrijeme je prouciti njihov sadrzaj kako bismo utvrdili
prioritete Skola i drzava partnera na projektu.

Podsjetimo se, mape dimbenika za cilj imaju utvrditi relevantne
Cimbenike koji utjecu na smanjenje ugljicnog otiska obrazovnih
ustanova. Ovi Cimbenici utjecat ¢e na sadrZaj tecaja za e-ucenje
.Stru¢njak za smanjenje CO2 otiska” koji ¢e biti besplatno dostupan
Skolama, visokoobrazovnim ustanovama, strukovnim skolama i svim
ostalim zainteresiranim obrazovnim organizacijama u Europi kako bi i
same mogle pokrenuti programe edukacije o smanjenju CO2 otiska na
temelju uvodnog tecaja u kojem ce sudjelovati.

Bududi da se radi o veCem broju mapa (sedam) te je kontekst svake od
drzava prilicno razli€it, ne postoji jedinstveni cimbenik koji se istaknuo
kao vazniji od ostalih. 1z tog je razloga izradena tablica (pogledati prilog
8) u kojoj se nalazi pregled razliitih ¢cimbenika te redoslijed prema
vaznosti kojim su ih rangirale razlicite drzave. Nadalje, pomocu tablice je
omogucen uvid u ¢imbenike koji su vecem broju drZava najvazniji te su
naglasene sli€nosti i razlike.



Cimbenici koje su sve drzave smijestile na prvo ili drugo mjesto po
vaznosti jesu:

%
g
k

Potreba za edukacijom u podrucju klimatskih promjena kako bi se
kod ucenika razvijalo razumijevanje vaznosti ugljicne neutralnosti

Upotreba obnovljive energije (npr. LED Zarulje)

Podizanje svijesti o ugljicnoj neutralnosti na svim razinama

Ostali ¢imbenici koje je velina Skola prioritizirala podudaraju se s
navedena tri ¢imbenika. Doista, potreba za smanjivanjem troskova
potroSnje energije veZze se uz upotrebu obnovljive energije jer se upravo
koriStenjem obnovljive energije troSkovi potrosnje mogu smanjiti u
kratkom do srednje dugom periodu. Cimbenik pod nazivom ,edukacija o
oCuvanju okoliSa za nastavnike i obrazovno osoblje” veze se uz povecanje
svijesti o ugljinoj neutralnosti na svim razinama.

S druge strane, odredeni Cimbenici nisu prioriteti niti u jednoj od
partnerskih drzava. Ti su Cimbenici takoder vazni jer se na temelju njih
mogu predlagati relevantni sadrZaji za Skole. Na taj ¢e se nacin izbjedi
suvisna koli¢ina sadrzaja te omoguditi fokusiranje na prioritete.

Cimbenici koji nisu prioritet u $kolama dana3njice su:

Promjene u navikama vezanim uz prijevoz (npr. zajednicko
koriStenje automobila i koriStenje javnog prijevoza)

Poticanje odrzivih oblika mobilnosti

Utjecaj na nacionalne ciljeve ugljicne neutralnosti do 2050.

Odrzivi pristup prema tehnologiji koju koristimo (npr.
Isklju€ivanje racunala na kraju Skolskog dana)

izgradnja, uvodenje nove tehnologije u postojece sustave,
nadogradnje sustava i zamjene opreme ‘-'i‘]



Navedene su promjene vec¢inom skupe (izgradnja, zamjena opreme),
zahtijevaju mijenjanje navika koje je kompleksno provesti ili su
potrebni konkretniji rezultati (nacionalni ciljevi).

Dok su neki od ¢imbenika jednoglasno proglaseni klju¢nima od strane
svin drzava, neki su se pokazali kontroverznima. lako se situacija u
Skolama moZe znacajno razlikovati od jedne do druge drzave, sljedeci su
Cimbenici izdvojeni kao vaZni za neke i nevaZzni za ostale drZave:

§ Zamijena tiskanih knjiga digitalnim knjigama;

g Koristenje digitalnih alata kako bi se smanjila koli¢ina otpada i
CO2 emisija
§ Mjerenje utjecaja Skola na okolis

% Partnerstva s tijelima vlasti i javnim ustanovama

i . Svakodnevne malene promjene koje na duge staze dogovore do
promjene nasina razmisljnja kod djece/ucenika

Ova cCe analiza posluziti prilikom razvoja sadrzaja za module programa,
Sto je predvideno u sljedecoj fazi projekta.

Prioriteti Skola u sedam partnerskih drzava jesu educirati se o klimatskim
promjenama kako bi porasla svijest ucenika i ostalih dionika o vaznosti
ugljicne neutralnosti i kako bi se uvele malene promjene koje ¢e u
konacnici imati znacajan utjecaj na ekologiju i troSkove Skole. Primjer
takve promjene je zamjena klasi¢nih Zarulja LED rasvjetom. Iz tog ce
razloga ove teme zauzeti vaZnu poziciju prilikom izrade programa za
ucenje.



Takoder je klju¢no zapamtiti da ¢imbenici nisu jednoglasno izabrani te da
oni koje odredena drZzava ne smatra prioritetima, u nekoj drugoj drzavi
zauzimaju klju¢nu poziciju. Zato je vazno uzeti u obzir raznolike teme te
svakoj temi dati neSto prostora.

Naposljetku, vazno je pozornost posvetiti i onim ¢imbenicima koje Skole
ne smatraju vaznima kako se na njih ne bi stavio naglasak prilikom
razvoja sadrzaja programa.




Zaklju€ak

Ponovimo; prvi dio izvjeS¢a usmjeren je definiranju razlicitih pojmova
vezanih uz ugljicnu neutralnost i naglasavanju politika EU vezanih uz ovu
temu. U ovom je dijelu takoder spomenuta problematika ugljicne
neutralnosti u Skolama te je objasnjeno zasto je ovu temu nuzno uvesti u
Skole te dijeliti primjere dobre prakse. Prvi dio zakljucen je preporukama
na temelju kojih pojedinci mogu smanijiti vlastiti ugljini otisak.

Drugi dio izvjeS¢a usmjeren je na metodologiju koja je koriStena te je
pojasnjeno na koji su nacin izradene i validirane mape ucinaka. U
poglavlju o rezultatima, naglaseni su ¢imbenici koje je potrebno uzeti u
obzir pri izradi sadrzaja za module u sklopu programa koji ¢e biti izraden.
Potrebno je osigurati da se teme poput koriStenja obnovljivih izvora
energije, snizavanja troskova energije, mjerenja utjecaja Skola na okolis,
partnerstva s drugim institucijama te koristenje digitalnih alata u borbi
protiv klimatskih promjena, kao i wuvodenja pozitivnih navika u
svakodnevicu, uklju¢e u program kako bi se podigla svijest o razlicitim
nacinima na koje Skole mogu postici ugljicnu neutralnost.

Nadamo se da Vam je ovo izvjeS¢e pomoglo u boljem razumijevanju
pojma ugljicne neutralnosti i metodologije koristene u prvim koracima
projekta.

Slika 12 (Irina Iser, Canva, s.d)
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Prilog 2: Hrvatska mapa ¢imbenika




Prilog 3: Belgijska mapa ¢imbenika
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Prilog 4: Latvijska mapa ¢imbenika

Prilog 5: Litvanska mapa ¢imbenika

Faza 1

Factor Maps of Lowering Carbon Feotprint Lithuania




Faza 2

Lietuvos anglies pédsako maZinimo faktoriy femélapis

Padekite mokinkams suprasti mata
anglies dicksido kiekio svarba

Madesnis C02 emisios kiekds
Didesnis supratimas agie anghes.

diakiaio neytratumy

Faza 3: https://miro.com/app/board/uXjVPm6NZ1U=/?
share_link_id=175113951936

Faza 4: Validacija mape



https://miro.com/app/board/uXjVPm6NZ1U=/?share_link_id=175113951936
https://miro.com/app/board/uXjVPm6NZ1U=/?share_link_id=175113951936

Prilog 6: Litvanska tablica za evaluaciju

Evaluacija

Evaluation Criteria 1 |2 |3 |4 |5
(1: not acceptable; 5:fully accepted)

Contents thoroughness

Contents easy understandable

Relevance

Innovation level

Response to users’' (adult trainers) needs

Quality of results

Quality of presentation of achievements

Deliverable Layout / Spelling / Format

Prilog 7: Finska mapa cimbenika i proces validacije

Komentar strucnjaka:

Opcenito:

- forma mape logic¢na je i lako shvatljiva (nakon pojasnjenja) => potrebna je
finalizacija

- Arene kalkulator je nacelno dobar, ali usmjeren je na gradevine i
nekretnine

- Scope3 je prilicno kompleksan alat

- Sto je to uglji¢no neutralna kola? (Rasprava o ponorima ugljika)

- Ponekad hladnjaci imaju iznenadujuce visoke emisije (kako ih
kategorizirati?)

- nabave IKT-a ponekad takoder uzrokuju visoke emisije (npr. prijenosna
racunala za ucenike). Mogu li se za izracun iskoristiti racuni ili izvjes¢a o
nabavama?

- mogucnosti zajednickog putovanja na posao od strane nastavnika. Ovaj bi
cimbenik trebalo ukljuciti (Scope3)

- kao i zajednicko putovanje ucenika do Skole! (Scope3)

- poslovna putovanja osoblja takoder (Scope3)

- obroci za ucenike/studente: vlastita kuhinja, dostava hrane (centralna
kuhinja)

- u strukovnim Skolama Ceste su nabave (strojevi i oprema, sirovine)
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Prilog 8: Austrijska mapa c¢imbenika i proces validacije
Informacije pruZene od strane nastavnika:

e Klju¢no je da promjene dolaze sa dna te idu prema vrhu, kao i da se
uvode polako, korak po korak, kako bi bile prihvacene. Sto se Austrije
ti€e, vazno je posvetiti dovoljno pozornosti obnavljanju gradevina od
kojih su mnoge, prema njezinom misljenju, stare i potrebna im je
renovacija kako bi se mogle smanijiti emisije CO2. Naglasak je takoder
stavila na prehranu u Skolama. Kako kaze, kantina u njezinoj je skoli,
na primjer, puna izvrsne, zdrave, lokalno proizvedene hrane, ali
ucenici svejedno odlaze kupiti brzu hranu (McDonalds ili slicno) sto
rezultira ne samo nekvalitethom prehranom, vel i stvaranjem
otpada.

e Takoder je spomenula kako visok broj djece u Skolama dolazi iz
migrantskih obitelji ili obitelji slabijeg financijskog statusa. 1z tog je
razloga velik broj ucenika usmjeren ka ,prezivljavanju” i nije im toliko
stalo do oCuvanja okolisa.

e Vezano uz ugljicnu neutralnost, ciljevi su ve¢ dio programa. Promjene
kurikuluma u Austriji vrlo je teSko ostvariti i to nije neSto Sto se
uCestalo dogada. Uskoro izlazi nova inacica kurikuluma, a za sljedece
izmjene bit ¢e potrebne godine.



e Takoder navodi da velik broj ucenika njezine Skole stanuje izvan
Graza te im je potreban 1,5 sat kako bi stigli do Skole. To je jedan od
razloga iz kojeg, nakon Sto navrSe odredenu dob, u Skolu pocnu
dolaziti automobilom. Takoder spominje kako se u sred nastave
ustaju i odlaze kako bi produzili kartu za parkiranje. Iz tog bi razloga

bolji sustav javnog prijevoza bilo idealno rjeSenje pri smanjivanju CO2
emisija vezanih uz skole.
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